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aƛŎǊƻǎŎŀǇŜ L  
tƻȊƴŀƵǎƪƛŜ /ŜƴǘǊǳƳ bŀǳƪƛΣ Lƴǎǘȅǘǳǘ /ƘŜƳƛƛ 
.ƛƻƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƧ tƻƭǎƪƛŜƧ !ƪŀŘŜƳƛƛ bŀǳƪΣ нлмр 
aƛŎǊƻǎŎŀǇŜ LL  
CtƻȊƴŀƵǎƪƛŜ /ŜƴǘǊǳƳ bŀǳƪƛΣ Lƴǎǘȅǘǳǘ /ƘŜƳƛƛ 
.ƛƻƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƧ tƻƭǎƪƛŜƧ !ƪŀŘŜƳƛƛ bŀǳƪΣ нлмс 
aƛŎǊƻǎŎŀǇŜ LLL  
¢ŜǘǊŀƳŀǘȅƪŀ !ǳŘƛƻǾƛǎǳŀƭ CŜǎǝǾŀƭ ¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜǘ 
aŜŘȅŎȊƴȅ [ǿƽǿΣ нлмт 



http://www.johoffmann.com/microscape.pas.htm
http://www.bartetzki.de


tŜǊƻƴ мм-ǘȅ 

WŜŘƴȅƳ Ȋ ŎȊťǎǘƻ ƻŘǿƛŜŘȊŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊŜ ƳƴƛŜ ƳƛŜƧǎŎ ƧŜǎǘ ōŜǊƭƛƵǎƪƛ 

ŘǿƻǊȊŜŎ ƎƱƽǿƴȅ όIŀǳǇǘōŀƴƘƻŦύΦ WŜƎƻ ǿƛŜƭƻǇƻȊƛƻƳƻǿŀ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǳǊŀ 

ƻǊŀȊ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƧŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ǎǇǊŀǿƛŀΣ ȍŜ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǎǳƎŜǎǘȅǿƴƛŜ 

ǎǇŜƱƴƛŀ ǎǿƻƧŜ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŜ ƛ ǎȅƳōƻƭƛŎȊƴŜ ŦǳƴƪŎƧŜΦ LƴǎǇƛǊǳƧŜ ƳƴƛŜ ƧŜŘπ

ƴŀƪ ƴƛŜ ǎŀƳŀ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǳǊŀ ŘǿƻǊŎŀ ŎȊȅ ƧŜƎƻ ǎǇƻƱŜŎȊƴŀ ƛ ƪǳƭǘǳǊƻǿŀ 

ǊƻƭŀΦ  tŜǊƻƴ мм-ǘȅΣ Ȋ ƪǘƽǊŜƎƻ ƻŘƧŜȍŘȍŀƧŊ ǇƻŎƛŊƎƛ Řƻ tƻȊƴŀƴƛŀΣ ǳǎȅǘǳπ

Ʊƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ƴŀ ƎƽǊƴŜƧ ƪƻƴŘȅƎƴŀŎƧƛ ŘǿƻǊŎŀΦ WŜƎƻ ƴŀ ǿǇƽƱ ƻǘǿŀǊǘŀ 

ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǳǊŀ ǎǇǊŀǿƛŀΣ ȍŜ ŘƻōǊȊŜ ƴŀŘŀƧŜ ǎƛť Řƻ ƻōǎŜǊǿŀŎƧƛ ǘŜƎƻΣ Ŏƻ 

ŘȊƛŜƧŜ ǎƛť ƴŀ ƴƛȍǎȊȅŎƘ ǇƻȊƛƻƳŀŎƘΦ  ²ȅōƛŜǊŀƳ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ƳƛŜƧǎŎŜΣ 

ƴŀǎǘŀǿƛŀƳ ƪŀƳŜǊť ƛ ȊŀƴǳǊȊŀƳ ǎƛť Ƨŀƪ ǿ ǘǳōǳǎƛŜ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇǳ ǿ ǿȅπ

ƪŀŘǊƻǿŀƴȅ ŦǊŀƎƳŜƴǘ ƴƛȍǎȊŜƎƻ ǇƛťǘǊŀΦ tǊȊŜȊ ǇŀǊť ƎƻŘȊƛƴ ǊŜƧŜǎǘǊǳƧť 

ǊǳŎƘȅ αƭǳŘȊƪƛŎƘ ŀǘƻƳƽǿ ƛ ŎȊŊǎǘŜŎȊŜƪέΦ bƛŜ ǿƛŜƳ ŎȊȅ ƛŎƘ ŎȊŀǎƻǇǊȊŜπ

ǎǘǊȊŜƴƴŜ ƪƻƻǊŘȅƴŀǘȅ ǿȅȊƴŀŎȊŀ ƧŀƪŀǏ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŀ ƭǳō ǿŜǿƴťǘǊȊƴŀ 

ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ ŎȊȅ ƧŜŘȅƴƛŜ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻ ȊŘŀǊȊŜƵΦ {ǘŀǊŀƳ ǎƛť 

ǘǊȊȅƳŀŏ ǿ ǊȅȊŀŎƘ ǿȅƻōǊŀȋƴƛťΣ ƪǘƽǊŀ ƴŀǘȅŎƘƳƛŀǎǘ ȊŀŎȊȅƴŀ ǘǿƻǊȊȅŏ 

ŬƪŎȅƧƴŜ ƴŀǊǊŀŎƧŜΣ ǿȅƪǊŀŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ŘŀƭŜƪƻ ǇƻȊŀ ŘƻǎǘťǇƴŜ Ƴƛ αǘǳ ƛ ǘŜπ

ǊŀȊέΦ  

¦ǎǳǿŀƳ ǘƱƻ ƛ ǘŜǊŀȊ ǇƻǎǘŀŎƛŜ ǇƻǊǳǎȊŀƧŊ ǎƛť ǿ ŀōǎǘǊŀƪŎȅƧƴŜƧ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜπ

ƴƛ ƴŀōƛŜǊŀƧŊŎ ƛƴƴŜƧ ǊŜŀƭƴƻǏŎƛΣ ƴƛŜ ƻǎŀŘȊƻƴŜƧ ǿ ǎƪƻƴƪǊŜǘȅȊƻǿŀƴȅƳ 

ƳƛŜƧǎŎǳ ƛ ŎȊŀǎƛŜΦ  





Lǘ ƛǎ ŀǘƻƳǎ ǘƘŀǘ ƳŀǧŜǊΣ ŀƴŘ ŜƴǘǊƻǇȅ ǘƘŀǘ ǊǳƭŜǎ 

tǊȊŜǎǘǊȊŜƵ ǘŀ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƧŜŘƴŀƪ ǇǳǎǘŀΦ  
tƻȊōŀǿƛƻƴŊ ƎǊŀǿƛǘŀŎƧƛΣ ŎŜƴǘǊǳƳ ƛ ŎŜƭǳΣ ŀōǎǘǊŀƪŎȅƧƴŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƵ aƛŎǊƻǎŎŀǇŜ ǿȅǇŜƱπ
ƴƛŀƧŊ ǿƛǊǘǳŀƭƴŜ ŀǘƻƳȅ ƛ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛΣ ōƛǘȅ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ƭǳŘȊƪƛŜ Ǉƻǎǘŀπ
ŎƛΣ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊ ǎƛť ȊƴƛŜƴŀŎƪŀΣ ǿŎƘƻŘȊŊ ǿ ǇǊȊŜƭƻǘƴŜ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧŜ  Ȋ ƛƴƴȅƳƛ ŀǘƻƳŀƳƛκ
ŎȊŊǎǘŜŎȊƪŀƳƛ ōȅ Ȋŀ ŎƘǿƛƭť ǇƻŘǊȅŦƻǿŀŏ ǿ ǎƻōƛŜ όƴƛŜύǿƛŀŘƻƳȅŎƘ ƪƛŜǊǳƴƪŀŎƘΦ 
 
½ŘŀǊȊŀ ǎƛť ƧŜŘƴŀƪΣ ȍŜ ǿ ǘŜƧ αƅǳƪǘǳŀŎƧƛ ƳƻǊȊŀ ŎƘŀƻǎǳέ όǳȍȅǿŀƧŊŎ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ [ǳŘǿƛƎŀ 
.ƻƭǘȊƳŀƴŀύΣ Ȋ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧƛ ǊƻŘȊŊ ǎƛť ƳŀƱŜ ǎƪǳǇƛǎƪŀΣ ȊŀƭŊȍƪƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘ 
ǇƻǊȊŊŘƪƽǿ ƻ ǎǿƻƛǎǘŜƧ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛƛ ƛ ŘȅƴŀƳƛŎŜΦ  ¢ǿƻǊȊŊ ƻƴŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ŀƳƛπ
ƴƻƪǿŀǎƽǿ ƛ ōƛŀƱŜƪΣ  ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ŎŜƎƛŜƱŜƪ ȍȅŎƛŀΦ   ²ȅƪƻƴǳƧŊ ƧŀƪƛǏ ǎȊŀƭŜƵŎȊȅ 
όǘŜǊƳƻύŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅ ǘŀƴƛŜŎΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ŎƘƻǊŜƻƎǊŀŬť ǘǊǳŘƴƻ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŜŏΦ  tƻ ǇŜǿƴȅƳ 
ŎȊŀǎƛŜ ȊƴƛƪŀƧŊ Ȋ Ǉƻƭŀ ǿƛŘȊŜƴƛŀ ƭǳō ǳƭŜƎŀƧŊ ǊƻȊǇŀŘƻǿƛΦ /ȊŀǎŀƳƛ Ƴƻȍƴŀ ǿ ƴƛŎƘ ŘƻƧǊȊŜŏ 
ƳƎƭƛǎǘŜ ǎŎŜƴȅ Ȋ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳΣ ǿȊƳŀŎƴƛŀƧŊŎ ǿǊŀȍŜƴƛŜ ǳŎȊŜǎǘƴƛŎȊŜƴƛŀ ǿ ƧŀƪƛƳǏ ǿǎȊŜπ
ŎƘƻƎŀǊƴƛŀƧŊŎȅƳ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛǳ ƻ ƴƛŜƧŀǎƴȅŎƘ ǇǊȊŜǎƱŀƴƪŀŎƘ ƛ ǎŜƴǎŀŎƘΦ 
  





9ƴǘǊƻǇƛŀ ǎȅǎǘŜƳǳ ƧŜǎǘ ƴƛŜƻŘǿǊŀŎŀƭƴŀ ƛ ƴƛŜƳƻȍƭƛǿŀ Řƻ Ǉƻπ
ǿǎǘǊȊȅƳŀƴƛŀΦ ²ǎȊŜƭƪƛŜ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊŎŜ ǎƛť ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ŎȊȅ ŦƻǊπ
Ƴȅ ƳŀƧŊ ǿ ƴƛƳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǇǊȊŜƧǏŎƛƻǿȅΣ Ǉƻ ǿȅŎȊŜǊǇŀƴƛǳ 
ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛƛ ǳƭŜƎŀƧŊ ōŜȊǇƻǿǊƻǘƴŜƳǳ ǊƻȊǇŀŘƻǿƛ ƛ 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƧƛΦ  
/ƻ ƧŀƪƛǏ ŎȊŀǎ Σ ǿ ǿƛǊǘǳŀƭƴŜƧ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ aƛŎǊƻǎŎǇŀŜΣ  ǇƻƧŀπ
ǿƛŀƧŊ ǎƛť αŀǘƻƳȅέ ƪǘƽǊŜ ǎŊ αƻŘǿǊƽŎƻƴŊέ ȋǊŜƴƛŎŀ ƳƻƧŜƎƻ 
ƻƪŀ ς ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊŀ ǎȅǎǘŜƳǳΦ aƻƧŜ ǎǇƻƧǊȊŜƴƛŜ ƧŜǎǘ ǊƻȊǇǊƻπ
ǎȊƻƴŜΣ ȊǿƛŜƭƻƪǊƻǘƴƛƻƴŜΣ ŎƘŀƻǘȅŎȊƴŜΦ WŜǎǘ ŎȊťǏŎƛŊ ƻōǎŜǊπ
ǿƻǿŀƴŜƎƻ ǎȅǎǘŜƳǳΦ 



½ŀǎǘŀƴŀǿƛŀƳ ǎƛťΣ Ƨŀƪƻ ŀǊǘȅǎǘŀΣ ŎȊȅ ǎŜƴǎ ȍȅŎƛŀ ǇƻƭŜƎŀ ƴŀ Řƻƴƪƛπ
ŎƘƻǘƻǿǎƪƛŜƧ ǿŀƭŎŜ Ȋ ŜƴǘǊƻǇƛŊΚ bŀ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ƪǊŜŀǘȅǿƴƻǏŎƛΣ 
ƪǘƽǊŀ Ȋ ǊƻȊǇŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ŘƻƻƪƻƱŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ǘǿƻǊȊȅ ǇŀǊǘȅǘǳǊȅ 
ŦƻǊƳΣ ƴƛŜŘƻƪƻƵŎȊƻƴŜ ƴŀǊǊŀŎƧŜΣ ǎȊǳƪŀƧŊŎ ǿ ƴƛŎƘ ǳƪǊȅǘŜƧ ƭƻƎƛƪƛ 
ȊƴŀŎȊŜƵΚ  
WŜȍŜƭƛ ǘŀƪΣ ǘƻ ǿƽǿŎȊŀǎ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǎŀƳŀ ǇǊȊŜƳƛƧŀƧŊŎŀ 
ǎǘǊǳƪǘǳǊŀΦ ¢ƻ ŘȅƴŀƳƛƪŀΣ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŀ ƛ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧŜ ƧŜŘƴƻǎǘŜƪ ǎŊ 
ȋǊƽŘƱŜƳ ŎƘǿƛƭƻǿŜƎƻ ǇƻǊȊŊŘƪǳΣ ǎŜƴǎǳΣ ȊƴŀŎȊŜƴƛŀΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¢ŜƻǊƛŀ ŜƴǘǊƻǇƛƛ ǊƻŘȊƛƱŀ ǎƛť ǿ ŘǊǳƎƛŜƧ ǇƻƱƻǿƛŜ ·L· ǿƛŜƪǳΣ ǿ ŎȊŀπ
ǎƛŜ ōǳǊȊƭƛǿȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ǎǇƻƱŜŎȊƴȅŎƘ ǿȅǿƻƱŀƴȅŎƘ ǊŜǿƻƭǳŎƧŀ ƛƴŘǳπ
ǎǘǊƛŀƭƴŊ ƛ ǇƻǎǘťǇŜƳ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳΦ 5ȊƛǎƛŀƧ ȍȅƧŜƳȅ ǿ ǇƻŘƻōπ
ƴƛŜ ƴƛŜǎǇƻƪƻƧƴȅŎƘ ŎȊŀǎŀŎƘ ƪǊȅȊȅǎƽǿ ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎƻǿȅŎƘ ǇƻǊȊŊŘπ
ƪƽǿ ǎǇƻƱŜŎȊƴȅŎƘΣ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴȅŎƘΣ ǇŀǊŀŘȅƎƳŀǘƽǿ ƪǳƭǘǳǊƻǿȅŎƘ 
ƛ ƻǊŀȊ ƴƻǿȅŎƘ ǘŜŎƘƴƻ-ǎǇƻƱŜŎȊƴȅŎƘ ǳǘƻǇƛƛΦ ²ƛŜƳȅΣ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ 
ŘǊǳƎŊ ȊŀǎŀŘŊ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛƪƛΣ ȍŜ ǇǊȊŜƧǏŎƛǳ ǳƪƱŀŘǳ Ȋ ƧŜŘƴŜƎƻ 
ǎǘŀƴǳ ǿ ŘǊǳƎƛ ȊŀǿǎȊŜ ǘƻǿŀǊȊȅǎȊȅ ǿȊǊƻǎǘ ŜƴǘǊƻǇƛƛΦ ²ŜŘƱǳƎ .ƻƭǘπ
ȊƳŀƴƴŀΣ ǇǊȊȅŎȊȅƴŀ ǳǇƻǊȊŊŘƪƻǿŀƴƛŀ ƴƛŜ ƭŜȍȅ ƴŀ ȊŜǿƴŊǘǊȊ ǳƪƱŀπ
Řǳ ǿ ƧŀƪƛǏ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ αǎƛƱŀŎƘ ƛ ǎŦŜǊŀŎƘέΦ wƻŘȊƛ ǎƛť ǿŜǿƴŊǘǊȊΣ 
ǇǊȊŜȊ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧŜ ǘǿƻǊȊŊŎȅŎƘ Ǝƻ ŀǘƻƳƽǿκŎȊŊǎǘŜŎȊŜƪΦ /ƘŎť ƻ 
ǘȅƳ ǇŀƳƛťǘŀŏ ǎǇƻƎƭŊŘŀƧŊŎ ƴŀ ƴƛŜǎǘŀōƛƭƴŜ ƘƻǊȅȊƻƴǘȅ ƴŀǎȊȅŎƘ  
ƳƛƪǊƻ ƛ ƳŀƪǊƻ ǇŜƧȊŀȍȅΦ   



²¸{¢!²¸ 



tƻȊƴŀƵǎƪƛŜ /ŜƴǘǊǳƳ bŀǳƪƛ 
Lƴǎǘȅǘǳǘ /ƘŜƳƛƛ .ƛƻƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƧ 
tƻƭǎƪƛŀ !ƪŀŘŜƳƛŀ bŀǳƪ 

 



aƛŎǊƻǎŎŀǇŜ L  
aƛťŘȊȅƴŀǊƻŘƻǿŀ YƻƴŦŜǊŜƴŎƧŀ bŀǳƪƻǿŀΥ aǳƭǝŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ !ǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ {ǘǊǳŎǘǳǊŀƭ 
.ƛƻƭƻƎȅΦ CǊƻƳ aŀŎǊƻƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ǘƻ /ŜƭƭǎΣ нлмр 
 
 
aƛŎǊƻǎŎŀǇŜ LL  
CŜǎǝǿŀƭ bŀǳƪƛ  {Ȋǘǳƪƛ нлмсΣ 

 
 





aƛŎǊƻǎŎŀǇŜ LLL  
 

¢9¢w!a!¢¸Y! LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ !ǳŘƛƻǾƛǎǳŀƭ CŜǎǝǾŀƭ    
мǎǘ {ȅƳǇƻǎƛǳƳ aŜŘƛŎƛƴŜ ¦ǇŘŀǘŜ {a!w¢ [Lhb  
¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜǘ aŜŘȅŎȊƴȅ [ǿƽǿΣ  ¦ƪǊŀƛƴŀΣ нлмт 






	Pusta strona

